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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Verfahren zur Messung der Kornerverluste an Dresch- und Trenneinrichtungen, insbesondere in Mahdreschern 

(57) Bekannte Messvorrichtungen fur Kornerverluste beste- 
hen in der Regel aus mehreren unterhalh des Arbeitsor- 
gans einer Erntemaschine angeordneten Korn-Sensoren, 
die beim Auftreffen der Korner Signale liefern. Durch die 
Anzahl der aufgezeichneten Impulse wird die Hohe der 
Kornerverluste ermittelt, welche jedoch durch eine hohe 
Ungenauigkeit charakterisiert ist, da der Anteil der erfass- 
ten Korner an der Gesamtmenge nfcht exakt bestimmt 
werden kann. 

ErfindungsgemaR werden durch die Zufuhrung einer zu- 
satzlichen definierten Menge an Erntegut, welche abhan- 
gig vom Durchsatz gewahlt wird, Signalveranderungen 
erfasst, die das aktuelle Abscheideverhalten der Dresch- 
und Trenneinrichtungen wiedergeben und somit eine ge- 
naue quantitative Bestimmung der Kornverluste ermog- 
licht. 
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Bcschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung 
des Kornerverlustes an Dresch- und Trenneinrichtungen, 
insbesondere in Mahdreschern. 5 
[0002] Beim Einsatz von Mahdreschern in der Landwirt- 
schaft sind die auftretenden Kornerverluste eine wichtige 
ProzessgroGe, da diese fiir den Fahrer eine entscheidende 
BeurleilungsgroBe bei der Wahl der Fahrgeschwindigkeit 
und der Einstcllparamctcr dcs Druse hprozesscs darstcllen. 10 
Das Problem bestcht aber in dercn ungenaucr Bestimmung. 
[0003] KornerverlustmeGgerate sind gegenwartig in na- 
hezu alien Mahdreschern installiert. Die Genauigkeit ist je- 
doch mangelhafl. Fiir eine dauerhafte und hinreichend ge- 
naue Besliminung gibt es bisher keine befriedigende lechni- 15 
schc Losung. 

[0004] Die bekannren Mcsscinrichtungcn fiir die Korner- 
verluste bestehen in der Regel aus mehreren unterhalb des 
Arbeitsorgans, wic z. B. Dresch f rom meln, Schuttlern, Sie- 
ben usw., angeordneien Korn-Sensoren, die beim AuflrelTen 20 
der Korner SignaJe liefern. Je haufiger Korner auflrefTen, 
umso hohere Kornverluste werden angezeigt. Jedoch ist 
nicht exakt bestimmbar, welcher Anteil der Komer, die ins- 
gesamt im Gutstrom vorhanden sind, gemessen wird; wie 
viel Komer einen direkten eleklrischen Impuls fiefem und 25 
welcher Anteil nicht gemessen wird, da cr kcincn clektri- 
schen Impuls auslost. Das Ergcbnis kann zusatzlich durch 
Strohknoten verfalscht werden, die gleichfalls elektrische 
Impulse auslosen. Festzustellen ist, dass alle bisherigen L6- 
sungen somil den gleichen syslembedinglen Messfehler be- 30 
inhalten. Die Impulshaiihgkeit hangL direkl nur von der 
Mcngc an Kornern in der untcrstcn Schicht der Strohmatte 
ab und wird zusatzlich durch sich anderndc Erntebedingun- 
gen beeinflusst. Welchc Kornermenge sich in den daruber 
liegenden Schichten befindet, kann nicht erfasst werden. Bei . 35 
ungiinstigen Abscheideverhaltnissen ist das Verhaltnis zwi- 
schen impulsauslosenden Kornern und den gesamten Kor- 
nerverlusten in der daruber liegenden Strohmatte niedriger 
als unter gunstigcren Bedingungen. Solange die quantitative 
Kornverteilung in der daruber liegenden Strohmatte nicht 40 
ennittell werden kann, ist mit an der Unlerseite der Slxoh- 
mattc messenden Scnsorsystcmcn keinc genauc Vcrlustmcs- 
sung gegeben. Eine Anordnung von Sensoren direkl im Gut- 
strom des Mahdreschers bzw. eine Identiflkalion von Kor- 
nern in der Strohmatte mit physikalischen Messprinzipen ist 45 
nicht moglich. 

[0005] Naheliegend erscheint z. B. der Einsatz mehrerer 
Scnsorcn zur Bestimmung der Abschcidckcnnlinie. Nach- 
teilig ist jedoch wiederum das Auftreten des o. g. Fehlers in 
alien Sensoren, so dass die Messgenauigkeit nicht wesent- 50 
lich erhoht werden konnte. Die quantitative Kornverteilung 
in der Strohmatte bleibt weiterhin unbekannt. 
[0006] Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur genauen Bestimmung der im Gutstrom ver- 
bliebenen, quantitativen Kornverteilung zu entwickeln und 55 
damit die Kornerverluste mathematisch exakt zu beslim- 
men. 

[0007] ErfmdLingsgcmaB wird dies durch die zusatzlichc 
Zufuhr einer definierten Menge bereits geernteter und damit 
gleiche Stoffeigcnschaften aufweisender Korner ermoglicht, 60 
welche zwar einen unerwiinschten hoheren Kornverlusl ver- 
ursacht, es jedoch ermoglicht, den Fehler der Komer-Senso- 
rcn zu ermittcln. Die Dosicrung kann an cincm odcr mehre- 
ren Punktcn zcitlich gesteuert crfolgen. Aus der Wirkung, 
z. B. zusatzlicher Impulse an den Sensoren bzw. einer 65 
Sprungantwortfunktion, kann bei bekannter, zugegebener 
Kornmenge die quantitative Kornverteilung in der wStroh- 
malte und somil die Komverluste insgesarnl berechnel wer- 
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den. Die dosicrtc, zcitlich und ortlich definierte Zufuhrung 
zusatzlicher Korner in den KornabscheideprozeG, ergibt 
klare Riickschlusse iiber die quantitadve Kornverteilung in 
der Strohmatte. Die genaue Besummung der Kornverluste 
kann damit erfolgen. 

[0008] ErfindungsgemaB kann der Einfluss der unter- 
schiedlichen Stoffeigenschaften der Emtegiiter quantifiziert 
und bei der Ermittlung der Trennverluste und des Abschei- 
degrades bzw. der Steuerung der gesamten Dresch- und 
Trenneinrichtungen bcriicksichtigt werden. 
[0009] Die Zufuhr dcs fiir die Bestimmung notwendigen 
Emtegutes erfolgt iiber eine oder mehrere Korner-Dosier- 
einrichtungen, die zusatzlich zu den bekannten Sensoren fur 
Kornverluste eingesetzt werden. 

[0010] Diese dosiert eine definierte Masse an Emtegut 
(hier: Korner) zusatzlich in odcr auf den Gutstrom. Durch 
die Zufuhrung einer zusatzlichcn, definierten Mcngc an Em- 
tegut konnen die daraufhin sich andernden Signale an den 
Sensoren interpretiert und besser als bisher auf das aktuelle 
Abscheideverhalten der Dresch- und Trenneinrichtungen 
gcschlossen werden. Die hierbei gewahlte Menge an Ernte- 
gut ist abhangig vom Durchsatz. Sie muss einerseits ausrei- 
chend groB sein, urn ein nutzbares Antwortsignal zu erhal- 
ten. Andcrerseits sollte die Dauer als auch die Menge der 
Massezufuhrung so gering wie moglich gehalten werden. 
um die Bccintrachligung dcs Abschcidcprozcsses klcin zu 
haltcn. Die Gutzufuhrung mit Hilfc von Korncr-Dosiercin- 
richtungen kann kontinuieriich, zeitlich begrenzt oder in re- 
gelmaBigen Abstanden auf der gesamten Breite derDrcsch- 
und Trenneinrichtungen oder ortlich begrenzt erfolgen. Der 
Einsatz der Komer-Dosiereinrichtung kann in Kombination 
mit Korncrsensorcn an jeder Stcllc dcs Gutstromes, z. B. vor 
der Dreschtrommel, dem Schiittler, Sieben oder der Uber- 
kehr (s. Abb. 1 und 2) erfolgen. 

[0011] Mit der quantitativen Charakterisierung ergeben 
sich neue Moglichkeiten einer Automatisierung im Miihdre- 
scher. Die Ausschopfung der Leistungsfahigkeit der Mah- 
drescher durch den Fahrer oder Automatisierungssysteme 
kann wesentlich verbessert werden. Der Mangel bisheriger 
Losungen, die quantitative Kornverteilung beim Einsatz un- 
ter Praxisbedingungen unberucksichiigt zu lassen, wird 
durch die zieJgcrichtctc, auBerc Bccinflussung dcs Abschci- 
devorganges zum Zwcckc einer Prozcssanalyse im Mahdrc- 
scher behoben. 

Patenlanspriiche 

1. Verfahren zur Messung der Kornerverluste an 
Dresch- und Trenneinrichtungen, insbesondere in 
Mahdreschern, unter Einsatz von Korn-Sensoren, die 
in bekannter Weise Teilmengen des abgeschiedenen 
Erntegutes erfassen, gekennzeichnet dadurch, dass 
eine bestimmtc Menge an Erntegut dem Gutstrom zu- 
satzlich zugefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet da- 
durch, dass die Zufuhr des zusatzlichcn Erntegutes mit- 
tels einer oder mehrerer Dosiereinrichtungen an belie- 
bigcr Stcllc in odcr auf den Gutstrom erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet 
dadurch, dass die Gutzufuhrung kontinuieriich oder 
diskontinuierlich auf der gesamten oder einer Teilbreile 
der Dresch- und Trenneinrichtungen erfolgt. 



Hicrzu 2 Scitc(n) Zcichnungen 



DE010ig38^y intlp.//vvww.gennepaierii.ouiii/u^y.M 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE10103829A1 

Int. CI. 7 : A 01 D 41/127 

Offenlegungstag: 8. August 2002 



Abbildung 1 





Antwortsignal S 1 Antwortsignal S2 Antwortsignal S3 



102 320/118 



2EICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 

Int. CI. 7 : . 
Offenlegungstag: 



DE101 03 829A1 
A 01 D 41/127 

8. August 2002 



Abbildung 2 
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